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Doblar prendas de manera fiabley
eficiente es un desafio para las
manos robdticas. Requiere de una
enorme cantidad de datos, conuna
dinamica que es mucho mas com-
plejadelo que parece. El sisterna
SpeedFolding es una de las solu-
ciones mas avanzadas en este am-
bito. El robot manipula una pren-
da inicialmente arrugada a partir
las instrucciones definidas por el
usuario, como las lineas de plega-
do, hasta obtener una configura-
cidn suave y doblada.

Sus disefiadores quedaron fi-
nalistas en el premio al mejor tra-
bajo de investigacién en la Confe-
rencia Internacional de Robotsy

Enlugar de emplear
palabras, como GPT,
el nuevo entorno
usara acciones fisicas
propias delarealidad

Sistemas Inteligentes del Institu-
to de Ingenieros Eléctricos y Elec-
trénicos (IEEE por sus siglas en in-
glés). Tuvieron que inventar una
nueva arquitectura de red neuro-
nal (una delasformas de poner en
accion la inteligencia artificial) que
fuera capaz de predecir los pares
de posiciones de la pinza. Después
deaprender de 4.300 acciones au-
tosupervisadas, el robot podiado-
blar las prendas, que se le entrega-
ban en una configuracion inicial
aleatoria, en menos de 120 segun-
dos, con una tasa de éxito del 93%.

Enelequipo investigador de ese
experimento aparece uno de los
nombres propios de la robdtica in-
telipente mundial, Torsten Kroe-
ger, director cientifico de Intrinsic,
la empresa con la que Alphabet,
propietaria de Google, quiere con-
seguir que los robots tradicionales,
apartir de instrucciones informa-
ticas, adquieran la capacidad de
detectar, aprender y hacer ajustes
automaticamente a medida que

I N NOVAD O RE S completan tareas.

Ni una linea de codigo

Lainteligencia artificial e o

cenario de la Cumbre de la Inteli-

Uno de los disefios presentados en la Conferencia Internacional de Robots y Sistermas Inteligentes del IEEE, en Munich. | ‘activos’

gencia Artificial con Propdsito de

o o
Munich, a la que asistio ‘activos
reinventa eimunao risico o s o e
ligencia artificial debe ser mucho
mas facil», proclamo. Ese es el re-

Elsector tecnologico reunido en Munich certifica el cambio de paradigma to: entrenarlos utlizando, en lugar
en la automatizacion, con empresas como Intrinsic a la vanguardia
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de miles de imagenes, apenas una
decena de ellas. Y sin escribir ni
una linea de c6digo, es decir, nin-
guna de esas instrucciones que
suelen utilizar los informaticos
para programar tareas.

Kroeger repasé en la ciudad
alemana muchos de los conteni-
dos de la intervencion que hizo en
el mes de mayo en el Automate
Show de Chicago, donde compar-
ti¢ escenario conla CEO de Intrin-
sic, Wendy Tan White, para quien
«el mayor cambio en la robdtica
del siglo XXI estara impulsado por
lainteligencia artificial».

Conocemos ya lo que laIA es
capaz de hacer con textos, image-
nes y sonidos, squién no le ha for-
mulado una pregunta a ChatGPT o
leha pedido que genere una repre-
sentacion? Pero la gran revolucion
todavia esta por venir, porque «la
inteligencia artificial seva a tras-
ladar almundo fisico», sentenci6:
en lugar de usar palabras y res-
ponder a nuestras preguntas,
«funcionara con acciones fisicas
reales en el mundo real».

Reducir costes

El problema es que «recolectar
datos para los robots es caro»,
subray6 Torsten en Munich. Loes,
enefecto. Programar los sisternas
de inteligencia artificial generati-
va, la que se encuentra detras de
fendmenos como ChatGPT, exige
una enorme cantidad de tiempoy
de personal. El desafio es reducir
costes acortando plazos.

Intrinsic hacolaboradomanoa
mano con NVIDIA para ensefiar a
los robots a agarrar objetos. Los
han entrenado con datos pura-
mente sintéticos, es decir, sin un
referente real, creados artificial -
mente. Los movimientos no se
programaron manualmente, nose
escribié ni una sola linea de codi-
go. Todoeso no eranecesario por-
que aprendieron gracias ala inte-
ligencia artificial.

Acontinuacion, tras desarrollar
elmodelo, se subié como unaha-
bilidad a la plataforma de Intrin-
sic, lamada Flow State, y yaesta-
balista para implementarse en los
robots de cualquier cliente. El pri-
mero en probarlo fue Trumpf, uno
de los proveedores de maquina
herramienta lideres del mundo.

«Laventajaactual esque conel
gemelo digital puedes cambiar el

AUTOMATIZACION

«LaIAimpulsara
el mayor cambio

enlarobotica
del siglo XXI»

]

Prueba con otro de los robots expuestos en Munich. | ‘activos’

Mas alla del ambitoindustrial

Los avances en roboticano secifien
al ambito industrial. La robética de
servicios, con aplicaciones claves
ensalud, dependencia vy educacion,
esunaalternativa ante la falta de
profesionales ala que estan aboca-
dos Europa y EEUU. Asimismo, en

el mercado del gran consumo, los
dispositivos que nos rodeannode-
jan de ganar autonomia.

En su presentacion en Munich,
eljefe cientifico de Intrinsic, Tors-
ten Kroeger, expuso las activida-
des en las que la IA tiene mayores

niveles de desarrollo en roboticay
en automatizacién. En estos mo-
mentos, puede considerarse que
es 100% fiable en planificacion de
agarre del robot y en percepcion.
Elsiguiente nivel incluye activi-
dades en las que alcanza el 90%,

robot, lapinza, el entomo, y obtie-
nes mucha flexibilidad», explicé
Kroeger. El robot de Trumpf coge
piezas de chapa de un contenedor
y las clasifica cuidadosamente en
otro contenedor. Y sicambiael en-
torno, no hace falta reprogramar-
lo, basta solo con modificar el
modelo en el gemelo digital.

Otro de los retos para trasladar
la inteligencia artificial al mundo
fisico es la planificacion del movi-
miento de multiples robots. Google
Deepmind se hizo popular en todo
el mundo al vencer al campedn
mundial de go, un juego de mesa
ancestral chino. «Estamos usando
los algoritmos que se desarrollaron
enaquel juego parala planificacion
del movimiento de los robots», de-
tall6 el director cientifico de Intrin-
sic. «En un par de horas, puedes
entrenar un modelo con cuatroro-
bots. El procesoes de mediael 25%
mas rapido que el que logran los
ingenieros humanos».

Robomotion mecanizdé una
maquina en un par de horas con
Flow State, «antes les costaba va-
rios dias programar estos movi-
mientos en la forma tradicional»,
apunta Wendy Tan White. La ita-
liana Comau detuvo un proceso de
fabricacion de frigorificos en ple-
na ejecucion, hizo que alguien se
acercaraymovierael refrigerante,
«y todo el proceso se readaptd en
tiempo real, es el tipo de flexibili-
dad que la inteligencia artificial
puede proporcionar alas aplica-
ciones en el futuro», afiade.

Modelo de lenguaje

En la Cumbre de la Inteligencia
Artificial con Propésito, la start-up
NXAI presento el primer gran mo-
delo de lenguaje (LLM) europeo,
sobre el que se puede articular el
desarrollo de inteligencias artifi-
ciales. Han escogido unaviaalter-
nativa a la que dio lugar a
ChatGPT, que se basa en una tec-
nologia denominada transformers,
difundida en 2017 por Google.
Albert Ortig vy Johannes
Brandstetter, fundadores de NXAI,
detallaron que se puede «iniciar
unarevolucién enla simulacion si-
milar ala del plegamiento de pro-
teinas biologicas» que encumbro
hace unos afios a DeepMind. La si-
mulacion es la clave para entrenar
rapidoalalA en el mundo fisico.
Eldirector de relaciones de ne-
gocio de Bayerische KI-Agentur,
Andreas Preisser, remarco por su

Torsten Kroeger. | ‘activos’

parte que nadie «puede hacer esto
solo»: «Necesitamos poner los
datos dediferentes sectores enco-
mun, hoy mas que nunca». Una
idea que Kroeger secundo: «No
podemos hacer esto solos. Es una
oportunidad para trabajar juntos
como comunidad, para habilitar
mas y mas aplicaciones».
Unadelascosas que faltan en el
mapa del nuevo mundo paraern-
trenar a la inteligencia artificial
son imagenes de calidad del mun-
do fisico. Florian Bohne, jefe de
ingenieria asistida por ordenador

Elsecreto para vencer en
el go, el juego chino, vale
ahora para planificar

el movimiento de
multiples robots

deInpro, usalainteligencia artifi-
cial para crear imagenes sintéticas.
No sonreales, pero deben pare-
cerlo paraque el entrenamiento de
los robots sea preciso. Entre los re-
tos figura producirlas en 3D, «es
mas desafiante, porquelaluz, la
posicion, el reflejo... son cosas mas
dificiles de controlar».

Las empresas van a tener que
orquestar diferentes inteligencias
artificiales en sus organizaciones
de la formamas eficiente posible.
Rainer Brehm, CEO de automati-
zacion industrial de Siemens, re-
laté lo que ha costado introducir
Copilot, una inteligencia artificial
generativa de Microsoft, en los
procesos de produccion. Para ello
decidieron aliarse con el fabrican-
te de brazos roboticos Schaeffler.
Los operarios hoy pueden hablar
conlamaquina, consultarle dudas
sobre el manual técnico y averi-
guar en conversacion con ella si
necesita mantenimiento.

«Los problemas técnicos apa-
recen cuando quieres demostrar
que funcionaa escala», manifesto
Brehm. ;Por qué deberia haber
pantallas, si podemos relacionar-
nos con un asistente de voz inteli-
gente? Cambian todas las reglas
del juego de la automatizacion.
«Tenemos que cuestionarnos to-
dolo que haciamos en el pasado —
sentencid el directivo de Sie-
mens—, debemos repensar todos
los patrones, necesitaremos auto-
matizar, pero de una forma com-
pletamente diferente.

conmuchas de las cuales yaesta-
mos familiarizados: asistente de
documentacion, generacién de c6-
digoinformaticoydisefio de celdas
de trabajo en la cadenade produc-
cion. Bajamos al 80%: asistente de
analisis de errores, planificacion del
movimiento del robot, autoria de
aplicaciones y recuperacion de fa-
llos. El peor registro, en torno al
70%, el de lamanipulacion precisa.
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«Hay que acelerar
parano perder
competitividad»

Navantia ha desplegado un programa para
digitalizar desde el disefio de los barcos
hasta las propias plantas de produccion.
Repsol ha creado un gemelo digital de sus
refineriasy de sus estaciones de servicio de
lamano de las compaiiias espariolas Dira
Reliability y Galeo Tech. Las grandes in-
dustrias estan en un grado de avance en
transformacion digital mucho masalto. La
clave es la pequefia y mediana empresa.
«Hay que acelerar», afirma Agustin
Escobar, presidente y CEO de Siemens
Espafia. «[L.as pymes —afiade— necesitan
soluciones modulares, accesibles y ase-
quibles, con capacidad lo mas cercana po-
sible y sistemas completamente intero-
perables, abiertos y ciberseguros». Ensu
opinion, «Europa tiene una visién que to-

«Las pymes son el gran reto
tecnolégico, porque la
legislacion verde incluira alos
proveedores»,afirma Agustin
Escobar, presidente de Siemens

dos compartimos, pero una implementa-
cion excesivamente burocratica, lo que
hace que las innovaciones sean en ocasio-
nes muy lentasy caras».

Lalegislacion asociada a la economia
verde obliga amuchas empresas a formu-
lar declaraciones de impacto medioam-
biental y de huella de carbono de sus pro-
ductos. «El foco actual es Scope 1y 2, que
eslo que basicamente tU estas emitiendo
de forma directa. Pero el Scope 3 incluye a
tus proveedores. Eso va a ser un reto im-
portantisimo», afiade.

SOSTENIBILIDAD

Apetito porlaunionde
energiay digitalizacion

Elcapital riesgo sigue sin recuperarse, pero los data centers
ylamodernizacién de redes atraen a banca y corporaciones

EuGENIO MALLOL

En pleno desplome de la inversion
privada internacional en tecnolo-
gias emergentes, que ha llevado a
los analistas de PitchBook a hablar
de riesgo de «extincion masiva»
de start-ups, el informe World
enerqy investment de la Agencia
Internacional de la Energia revela
queelmundoinvierte casiel doble
en energialimpia que en combus-
tibles fosiles, y la energia solar fo-
tovoltaica superaen estaapuestaa
todas las demas tecnologias de ge-
neracién combinadas.

Los fondos de inversion soste-
nibles recuperaron su vigor a prin-
cipios de 2024.La industria finan-
ciera se esta centrando en planes
de transicion creibles. Hoy en dia,
el sector privado respalda aproxi-
madamente el 73% de las inver—
siones en energia en general y el
sector publico solo tiene mas pro-
tagonismo en Chinay en algunos
otros paises emergentes.

«En nuestro pais, estamos
viendo en algunos bancos mucho
apetito por proyectos, por ejem-
plo, dedatacenters: el Santander y
el Deutsche Bank estan interesa—-
disimos en financiar este tipo de
proyectos», explica el presidente y

CEOQde Siemens Espafia, Agustin
Escobar. El gigante aleman se ha
destacado en el mercado financie-
ro por sucapacidad de generar ca-
ja: «La aprovechamos pararein-
vertir y financiar este tipo de pro-
yectos. Tenemos casi el 5% de EIT
InnoEnergy como vehiculo de in-
version, estamos muy metidos en

73%

delas inversiones
enenergia estan
respaldadas por el
sector privado

renovables, en la parte energética
de automovilidad, y queremos se-
guir profundizando en Esparfia en
descarbonizacién», anade.
Oportunidades asociadas a la
revolucion tecnologica que debe
hacer realidad la transicion ener-
géticanovan a faltar. Si proyecta-
mos las necesidades de red eléctri-
ca, Escobar sostiene que «en 10

afios tenemos que desarrollar la
misma cantidad de red eléctrica
queenlos tiltimos cien. Y construir
unanuevalinea de alta tensién son
minimo entre sietey 10 afios, por lo
tanto, ahi hay un cuello de botella.

Inteligenciaenlasredes

Latecnologia puede ayudar si se
afiade inteligencia a las redes.
Conceptos como las microrredes
inteligentes y la conexién de co-
munidades energéticas permiten
incrementar la autonomia vy el
rendimiento de la infraestructura
yadisponible. El proyecto de acero
verde de Puertollanovaatener co-
nexion a red eléctrica para garan-
tizar la operacion, pero el objetivo
final es que el gigavatio de genera-
cién renovable asociado a él favo-
rezca su independencia energética.

«Elfuturoviene con la cargadel
vehiculo eléctrico, ahi hay un de-
sarrollo grandisimo donde Esparia
todavia existe un ambito de mejo-
ra», apunta Escobar. «Cuando ha-
ya un parque suficientemente,
grande el flujo energético ya no
sera unidireccional, es decir, de la
red hacia el vehiculo. Habra tam-
bién flujos bidireccionales y mo-
mentos en los que exista un nivel
de demanda muy alto los vehicu-
los pueden estar aportando».
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Instalacion de paneles solares con decenas de placas en funcionamiento. | ‘activos’
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Pedro Martin, Francisco Alcala, Ezequiel Navarro y Mayte Bacete, en el Collaborate Malaga. | ‘activos’

Por qué es necesario que
se actualice el Perte Chip

SEMyS, empresa publica encargada de su ejecucion, afirma

que elempleo en el sector se puede triplicar en cinco afnos

E. MALLOL / C. MANSANET

La aparicion del Perte Chip hace
dos afios sacudié a todo un tejido
empresarial, con un fuerte com-
ponente de innovacion cientifico-
tecnoldgica, que permanecia casi
oculto en Espafia. «Cuando publi-
camos lamemoria técnica, note-
niamos nila primera version del
mapeo del sector de la microelec-
tronica espafiol y es dificil hacer
una estrategia sin saber a quiénva
dirigida», reconoce el director de
operaciones de SEMyS, laempre-
sa publica encargada de ejecutar
este instrumento, Pedro Martin.

En este tiempo, han aparecido
estrategias en regiones como Ca-
narias, Aragon, Andalucia, Comu-
nidad Valenciana, Madrid y Cata-
lunya, se han configurado cliste-
res y se han publicado plantea-
mientos similares en paises cormo
EEUU, el Reino Unido, Finlandiay
Portugal. « Tenemos que actuali-
zar lamemoria técnica», apunté
Martin en el Ciclo de Microelec-
Lrénica y Foltonica Integrada orga—
nizado por Atlas Tecnoldgico.

Su propuesta es configurar un
grupo de trabajo para cada uno de
los temas estratégicos del Perte
Chip: RISC-V, foténica integrada,
computacion cuantica, microna-

nofabs y sectores tractores gran-
desdemandantes de chips. «Darel
protagonismo alos players, alos
agentes, losqueestanenel diaa
dia, los que estan contratandoalos
investigadores y tienen la dificul -
tad de conseguir talento». afiadio.

Tras un tiempo, aseguro, «vol-
vemos a oir a los agentes de forma
coordinada con sus propuestas,
despuésde 6-12meses seriael mo-
mento de, asignando cantidades
concretas a proyectos concretos,
establecer el antes y el después de
esaestrategianacional industrial».

El referente del sectory coordi-
nador del Mapeo del Ecosistema
Espafiol de Microelectrénica de
AMETIC, Josep Maria Insenser,
sostiene que la inteligencia artifi-
cial ylarealidad aumentada «se-
guirdn actuando como impulsores
importantes», en el futuro. Segin
sus estimaciones, en Espafia las
principales empresas de lamicro-

electrénicay la fotonica, MaxLi-
near y Analog Devices, cuentan
con unos 350 empleados y el volu-
men total en el sector ronda los
1.000. «Esa cifra se puede multi-
plicar por tresen cincoafios», sise
cumplen las expectativas de in-
version de compariias cormo IMEC
y Broadcom.

Para Ana Pelaez, directora ge-
neral en Maxwell Applied Tech en
Galicia, «la coordinacion es clave,
es fundamental que todos los
ecosistemas estén unidos a nivel
nacional, hay que aprovechar las
sinergias entre Vigo y Valencia
[que han constituido su Silicon
Clister] para ser caballo gana-
dor». Lapresidenta del sector va-
lenciano, Mayte Bacete, y el pre-
sidente del Innova IRV de Malaga,
Ezequiel Navarro, mostraron ex-
plicita y piblicamente su volun-
tad decolaborar.

Elcofundador y CEO de laem-
presa de foténica valenciana iPro-
nics, José Capmany, sostuvo que
«eltrenyahallegado ala parada
de Espafia, y no podemos permi-
tirnos dejarlo pasar como nos ha
ocurrido con otras tecnologias».
Seguin suvision, «la foténica inte-
grada ha llegado para cooperar
con la microelectrénica, no para
competir con ella» y esovaamar-
car el futuro de la industria.

La seguridad, el
gran arquitecto
de la era digital

EUGENIO MALLOL

PERIODISTA Y DIVULGADOR
EN INNOVACION

Laseguridad se ha convertido en uno de los grandes ar-
quitectos de lanueva economia digital. El atronador
desplome de Microsoft hace unos dias mantuvo sin
pulso al presidente francés, Emmanuel Macron, du-
rante unas horas. Pantalla azul... ja una semana del ini-
cio de los Juegos Olimpicos! La gestién centralizada de
informacion es imposible, no se puede lograr la coor-
dinacion de millones de dispositivos, de millones de
usuarios, «es simplemente, matematicamente, corn-
putacionalmente, imposible», me dijo el profesor de
Georgia Tech Santiago Grijalva.

Mencionar la ciberseguridad hoy en dia es indisocia-
ble dela inestabilidad geopolitica. ¢ Y qué encontramos en
el informe Terraforming the Valley of Death del Gobierno
de Estados Unidos y en la primera Estrategia Industrial
Europea de Defensa para la «década decisiva» que se
avecina? «Paraque funcione adecuadamente este mode-
lo, hay que crear redes de comunicacion efectivas que
permitan compartir inteligencia en tiempo real y que se-
anresilientes, paralo que deben incorporar 5G, antenas

Las tecnologias generadas
por empresas situadas
fueradel areatradicional
de defensa despiertan
cadavezmasinterés

en fase, inteligencia artificial (IA) y computacion de alta
densidad. Hay que modermnizar también las plataformas
existentes o desarrollar arquitecturas nuevas». Voild!

La consultora McKinsey destaca como unade las
tendencias de futuro la desagregacion de capacidades
en redes de nodos mas pequefios. En lugar de un saté-
lite de alto valor, una serie de satélites mas pequerios
conectados; en lugar de un submarino tripulado, una
flota coordinada de vehiculos submarinos no tripula-
dos. Pero hay clasesy clases. Los principales contratis-
tas de defensa europeos (KNDS Deutschland, KNDS
France, Rheinmetall AG, Rheinmetall Landsysteme y
Thales) acaban de suscribir un acuerdo entre Franciay
Alemania para el Sisterna Principal de Combate Terres-
tre (MGCS). Espafiano aparece.

Las tecnologias generadas por empresas situadas
fuera de la base industrial tradicional de defensa des-
piertan, por eso, cada vez mas interés. SpaceX y Palan-
tir destacaron a principios de la década de los 2000. A
mediados y finales de la década de 2010, aparecieron
Anduril y ShieldAI (hoy unicornios) que aprovecharon
tecnologias como la fusion de sensores en el borde v pi-
lotos de TA. Ninguna fabrica armas.
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